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1. Einleitung

Energieeinsparung bedeutet Umweltschutz

Ohne Energie gibt es keine Entwicklung. Ohne Umgestaltung der Energieversorgung gibt es
keine Fortschritte beim Klimaschutz. Im Mittelpunkt der gegenwartigen Klimadiskussion steht
vor allem Kohlendioxid (CO2), das bei der Verbrennung fossiler Energietrager wie Kohle, Ol
und Gas entsteht.

Extreme Wetterlagen und Ereignisse wie Hurrikans, Orkane und Hochwasser sind auf die
globale Erderwdrmung zurickzufuhren, deren Ursache der stetig steigende Kohlendioxid-
ausstol3 ist.

Um die weitere Erhéhung des Kohlendioxidgehaltes in der Atmosphéare zu verhindern und
somit eine globale Erwarmung zu stoppen, ist es notwendig zu handeln.

In deutschen Haushalten wird mehr Energie verbraucht (28,5%) als in der Industrie (25,7%)
mit steigender Tendenz. Durch einen hohen Dammstandard, eine luftdichte Gebaudehiille,
innovative Geb&audetechnik sowie einer effektiven Tageslichtnutzung lassen sich erhebliche
Einsparungen erzielen.

Der energetische Standard von Neubauten hat sich infolge der sukzessive erhdhten
gesetzlichen Anforderungen durch die Warmeschutzverordnung und seit 2002/2007 durch
die Energieeinsparverordnung deutlich verbessert.

Eine wichtige Rolle spielt gleichzeitig die Sanierung des Gebaudebestands, denn dort
verbrauchen 77% Prozent der Gebaude 95% der im Geb&audebereich eingesetzten Energie.
Durch Energiesparmalinahmen lasst sich der Warmebedarf bestehender Gebaude um bis zu
70% senken und gleichzeitig der Wohnkomfort steigern.

Hier ist jeder Hausbesitzer und Eigentimer gefordert, Energiensparmal3inahmen an seinem
Haus durchzufuhren. Die Mdglichkeiten um Energie zu sparen, aktiven Umweltschutz zu leis-
ten und Geld zu sparen, sind vielfaltig jedoch nicht immer effektiv.

Die einzusetzenden Kosten der Energiesparmassnahmen muissen in einem vertretbaren
Verhaltnis zur Brennstoffeinsparung stehen. Einsparungen der fossilen Brennstoffe um jeden
Preis wirden Schadstoffe und Energieliberschuss zur Belastung der Erdatmosphéare an an-
derer Stelle entstehen lassen. Unsere Thermografie-Aktion setzt genau an dieser Stelle an.
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2. Die Thermografie

Die Thermografie ist die Messung von Oberflachentemperaturen an Gebauden mittels einer
Infrarot-Kamera. Die von der Gebaudeoberflache ausgesandten Warmestrahlungen werden
bei der thermografischen Untersuchung erfasst und in einem Thermogramm durch eine far-
bige Skalierung dargestellt. Hohere Temperaturen werden von weil3 (am héchsten) tGber gelb
nach schwarz dargestellt.

Geringe Temperaturen werden von schwarz (kalt) Gber blau wiedergegeben. Dabei wird die
Zuordnung der Farben den maximal und minimal gemessenen Temperaturen angepasst. Das
heil3t, dass z.B. die Farbe rot in verschiedenen Bildern nicht zwingend die gleiche Temperatur
wiedergibt. Die angezeigte Temperaturskala macht die Bilder untereinander vergleichbar.

Die Untersuchung ermdglicht:

« die Erkennung von warmetechnischen Fehlstellen
» die Ortung von Luftundichtigkeiten
« das Aufspiren von Warmebricken

Oft ist es nur Uber dieses technische Hilfsmittel mdglich, die obigen Problemstellen zu orten.
Eine Aussage Uber die Quantitat der Energieverluste kann mittels einer Thermografie nicht
gemacht werden.

2.1 Die Auswertung der Thermogramme

Jedes beheizte Gebaude leitet Heizenergie nach auf3en ab. In welchem Maflie die Energie
abgeleitet wird und welche Stellen sich besonders erwarmen, hangt von den verwendeten
Baumaterialien, der Gebaudegeometrie und; sonstigen konstruktiven Gegebenheiten ab.
Daher gibt es immer eine unterschiedliche Temperaturverteilung auf der Geb&udeoberflache.
Dieses muss allerdings nicht zwingend auf Mangel des Gebaudes hinweisen.

Eine sehr helle bzw. warme Stelle an der Gebaudeoberflache deutet in der Regel auf hohe
Warmeverluste an dieser Stelle hin. In die Interpretation des Thermogramms muss dartber
hinaus aber auch die Grol3e der betrachteten Flache eingehen. So kdnnte an einer kleinen,
sehr warmen Stelle viel weniger Energie abflie3en, als aus einer grol3en nicht so warmen
Flache.

In einem Gebaudethermogramm finden sich h&ufig Bereiche, die aufgrund naturlicher Vor-
gange starker erwarmt sind. Hierzu zahlen die Wéarmeleitung, Warmetransport durch Konvek-
tion (thermisch hervorgerufene Luftbewegung) sowie die Warmestrahlung. Erw&rmungen
aufgrund dieser Vorgange sind Resultat physikalischer Austauschprozesse in der Umwelt
und unvermeidlich.
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Ein Beispiel fur diesen Prozess ist das Aufstauen der Warme unter einem Vordach.

Daruber hinaus sind Einflisse von auf3en, das heil3t stark erwarmte oder kalte Oberflachen in
der ndheren Umgebung, fur die Darstellung Oberflachentemperatur des Objektes von starker
Bedeutung. Die Warmestrahlen, z.B. vom kalten Nachthimmel oder einer starken Warme-
guelle, werden von der Oberflache des Objektes, je nach Beschaffenheit, reflektiert und ver-
falschen somit die tatsdchliche Temperatur des Objektes.

Auffallige Stellen in einem Gebaudethermogramm, die tatsachlich auf Unzulanglichkeiten
hinweisen, kénnen in zwei Kategorien unterschieden werden.

Die erste Kategorie beschreibt die baualterstypischen, konstruktiven Merkmale. Entschei-
dend ist hier der daraus resultierende Energieverbrauch des Gebaudes.

Als zweite Kategorie lassen sich bauliche Problemzonen auf dem Thermogramm erkennen.
In erster Linie steht hierbei die Vermeidung und/oder die Behebung dieser Probleme im Vor-
dergrund.

Die in dem Gebaudethermogramm festgestellten lokalen Auffalligkeiten kénnen auf bauliche
Problemzonen hinweisen.

Diese Stellen sollten vor Ort noch einmal genauer untersucht werden. Fir eine Sanierung ist

hier oftmals nicht der Energieverlust das entschiedene Kriterium, sondern die Vermeidung
und/oder die Behebung des Problems.

3. Untersuchungsbedingungen

Tag der Untersuchung 26.03.08 | 8° Uhr
Eingesetzte Kamera Flir Therma Cam B2
Eingesetzte Software ThermaCam Quick View 1.3
Aul3entemperatur 1°C

Reflektierte Temperatur 1,0-6,8°C

Relative Luftfeuchte 85 %

Windgeschwindigkeit 0 m/s

Emmissionsgrad 0,96
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4. Thermogramme

4.1 Ansichten

Thermografie Blower-Door

Bei oberflachlicher Betrachtung des
Thermogramms fallt als erstes die
gleichmaliige Temperaturverteilung
auf der AulBenwand des Gebaude-
teils auf, dass lasst auf eine gleich-
mafige Warmedammung schlief3en.
Lediglich in der Ecken ist die Tem-
peratur leicht ansteigend dargestellt.
Die Ursache hierfur sind konstrukiti-
ve Warmebriicken.

Interessant ist das Fenster I.OG mit

geschlosse Rollladen. Hier ist
rscheinlich das Fenster

ippt und fahrt zu einem soge-
nte Hotspot.

Gut erkenqbar ist auch die ,Warme-
bricke" Schornstein, die bedingt
durch die durchlaufende Konstrukti-
on durch das Gebaude warme ab-
gibt.

Die unterschiedlichen Emmissions-
faktoren, in Abhangigkeit der Mate-
rialoberflachen schliel3en einen Ver-
gleich der Fenster mit den Aul3en-
wéanden aus. Die Fenster sind
hdchstens untereinander vergleich-

schon, das hier ein hoherer Warmeabfluss stattfindet.

bar. Es zeigt sich aber zum Teil

Bedingt durch die Neigung des Daches kommt es zur teilweisen Reflektion der niedrigen
Temperaturen aus dem Weltall. Als Beispiel kann man hier die zum Himmel geneigte Wind-
schutzscheibe des Autos nennen. Wahrend die Windschutzscheibe im Winter haufig vom Eis
zu befreien ist, findet man an den Seitenscheiben haufig nur Tauwasser.

Somit ist ein Vergleich des Daches mit den AuRenwanden nicht mdglich. Die dargestellten
Temperaturdifferenzen innerhalb der Dachflache sind jedoch korrekt. Bedingt auch durch die
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HinterlGftung der Dachhaut kann eine Bewertung der Dachflachen von auf3en nicht eindeutig
durchgefuhrt werden. Eine bessere Uberprifung fur Dachraume kann nur von innen stattfin-
den.

Die bei Thermografien immer auffalligen Rollladenkdsten kénnen hier zum Teil gut beurteilt

werden. Da die Rollladen zum Teil ge-
schlossen sind kommt es zu einer gu-
ten Durchliftung der Rollladenkasten
und somit zu einer solchen Auskihlung
das der Rollladenkasten nicht mehr als
Schwachpunkt auszumachen ist. In
diesem Fall ist wahrscheinlich das
_Fenster hinter dem Rollladen gekippt.
Man sieht den Kasten als solches nicht
mehr. Wahrend bei getffneten Rollla-
—den die Kasten eindeutig auszumachen
sind
Man sollte aber auf jeden Fall die

ammung der Rollladenkasten uber-
f. verbessern.

Auch hier sieht man in
' i emperatur. Die Ur-
hierfur sind konstruktive Warme-

Das gekippte Fenster im 2.0G. ist auch
hier eindeutig erkennbar.
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Auffallend in dieser Ansicht die Warmeverluste UWBetonsturz.

Die erhbhte Temperatur im Bal-

sbereich ist auf den Warme-
~stau taterhalb der Uberdachung
und auf konstruktive Warmebri-
cken zurickzufuhren.

Die Qualitat der Fenster lasst sich
auf Grund des abweichenden
Emissionsfaktors nicht beurteilen.
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In dieser Ansicht eine relativ
gleichbleibende Temperaturvertei-
lung.

Zum Teil unterbrochen durch kon-
|_struktive Warmebriicken.

Auch hier eindeutig ein geotffnetes
~Fenster erkennbar.
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4.2 Detailaufnahmen
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5. Zusammenfassung

Das Ziel der Thermografie ist es, Ihnen als Hauseigentimer aufzuzeichnen wo bei lhrem
Gebaude energetische Schwachstellen bestehen und wie sie diese Schwachstellen mit még-
lichst geringem Aufwand beheben kbénnen. Es soll versucht werden 6konomisch vertretbare
Wege zu 6kologischen Zielen aufzeigen.

Fur Ruckfragen oder weitergehende Untersuchungen bzw. Beratungen stehe ich Ihnen na-
turlich gern zur Verfigung

Wie aus den Bildern ersichtlich, lebt eine Thermografie von Temperaturunterschieden. Je
hoher die Differenztemperatur um so genauer die Aufnahmen. Manche Bereiche des Gebau-
des kdnnen von auf3en kaum bewertet werden (z.B. Dach). Auch die Lage des Objektes, ins-
besondere die enge Bebauung erschweren zum Teil die Aufnahmen.
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Dammwirkung von Baustoffen
Démmstoff 20 em Zwei Zentimeter Ddmmstoff
. 3 haben di?-k gleiche
. . i Déammwirkung
Leichtbetonsteine 6,0 cm wie eine 105 Zentimeter
Nadelholz - starke Betonwand.
6,5 cm
Porenziegel
Strohlehm
Hochlochziegel
Klinker
Massivbeton
® Energieagentur NRW
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